CONCLUSIONES DE LAS REUNION SECTORIAL DE LA CARRERA DE
INGENIERIA GEOGRAFICA

PERFIL Y MERCADO PROFESIONAL
1.1. INTRODUCCION

La preocupacion ambientalista de las Gltimas décadas, que nace del deterioro, ha devuelto la
importancia a la planificacién racional del espacio, del territorio y del aprovechamiento de
los recursos naturales, asi como al conocimiento y aplicaciones técnico-cientificas de las
geociencias para la determinacion de posiciones geodésicas para fines cartograficos mediante
la utilizacion de dltima tecnologia.

Se prevé que la demanda por profesionales relacionados con estos campos crecera
rapidamente en los proximos afios. EIl Ingeniero Gedgrafo es el profesional que como
especialista domina la planificacién del espacio, sus recursos naturales, caracteristicas
sociales de los habitantes y las ciencias geogréaficas cartograficas.

NECESIDADES DEL ESTADO Y LA SOCIEDAD

En la busqueda del desarrollo integral del ciudadano, el Estado y la Sociedad deben
organizarse en base a tres factores fundamentales para lograr su proposito.

1.- El Estado y la Sociedad bolivianos, cuyo desenvolvimiento se realizaeny a través de
un Territorio, deben tener un " conocimiento de su Territorio”.

2.- El Estado y la Sociedad bolivianos deben " utilizar adecuadamente su Territorio” para
el desarrollo integral de la Nacion.

3.- El Estado y la Sociedad bolivianos deben ** conservar su Territorio y mantener
una relacion armanica con él ** para el desenvolvimiento de las presentes y futuras
generaciones.

Los tres factores anteriormente mencionados estan intimamente ligados entre
si. No se puede pensar en el desarrollo integral de la Nacion, sin utilizar y
conservar adecuadamente el Territorio boliviano, y esto requiere un
conocimiento del mismo. Cada uno de los tres factores, se convierte en un
objetivo del Estado y la Sociedad y se lo analiza de acuerdo a sus
particularidades:

OBJETIVO 1.- CONOCIMIENTO DEL TERRITORIO

- Un conocimiento cientifico, cuya herramienta es la ciencia geografica, no solo
como descripcion, sino también como analisis, explicacion y prediccion de la



distribucion e interrelacion de los rasgos y fendmenos sobre la superficie de la
Tierra.

Rasgos y fendmenos tanto fisicos o naturales (geografia fisica), como humanos
o culturales (geografia humana), interrelacionados y reflejados en una
organizacion espacial (geografia regional) del origen, de las potencialidades y
limitaciones en su distribucion e interrelacion el territorio de:

Las formas del terreno (Geomorfologia)
El clima (Climatologia)

Los suelos (Pedologia y Edafologia)

Las plantas y los animales (Biogeografia)

Geografia Humana referida al conocimiento de las caracteristicas, del origen,
de las potencialidades y limitaciones en su distribucion e interrelacion en el
territorio de:

La poblacion (Geografia de la Poblacion)

Las actividades economicas (Geografia econdémica)
Las ciudades (Geografia urbana)

El espacio rural (Geografia rural)

La Ciencia Cartografica que nos proporcionara informacion de la superficie de
la tierra en forma referenciada.

Geografia Regional referida al conocimiento y delimitacion de espacios
territoriales definidos por diversos criterios de cohesion, en funcion de una
variedad de objetivos, sean estos de organizacion y presentacion de la
informacion territorial, o de planificacion, ordenacién y manejo operativo del
territorio.

Ciencia geogréfica gue utilice herramientas tecnoldgicas que le permiten tanto
recolectar, procesar y analizar la informacion, asi como expresar los resultados
de su investigacion a través de:

La medicion de los espacios pequefios (Topografia).

La medicion de los espacios grandes (Geodesia).

El levantamiento del territorio con fotografias aéreas (Fotogrametria y
Fotointerpretacion).

Interpretacion de imagenes de satélite (Percepcion remota o Teledeteccion).
La elaboracion de mapas multifinalitarios y tematicos (Cartografia).

La medicion e inferencia de las variables (Estadistica).

La aplicacion de los métodos matematicos y estadisticos a la geografia
(Geografia Cuantitativa).

Los Sistemas de Informacion Geogréfico que permiten administrar e integrar
los datos geograficos en general en forma digital.



Aplicacion del Catastro multifinalitario para satisfacer las reformas del Estado.

Finalmente, la Geografia que sirva no solo a las decisiones del Estado y la
sociedad en su conjunto, a través del trabajo directo de los gedgrafos
profesionales, sino también que sirva a la formacion cientifica y humanistica de
los ciudadanos en una concepcidn correcta, actualizada, Gtil y préctica de esta
disciplina, y en la creacion de una conciencia territorial nacional, mediante la
educacion y la interaccion social del Sistema Universitario Boliviano.

OBJETIVO 2.- UTILIZACION ADECUADA DEL TERRITORIO

Para una utilizacion adecuada del territorio, la geografia ademas de levantar
analizar, explicar y predecir los fendmenos fisicos o naturales y humanos o
culturales de la superficie de la tierra, debe ser una geografia aplicada.

Geografia aplicada a los problemas de localizacion y ordenamiento de las
actividades humanas en el territorio, considerando conjuntos de actividades
para el desarrollo de una regién (Planificacion del Espacio o Planificacion
Fisica o Planificacion Urbana y Regional).

La Planificacion del Espacio se basara en una forma integrada de recoleccion,
procesamiento y andlisis de la informacion territorial que determine un
diagnostico (Levantamientos Integrados) y en la formulacién de modelos y
predicciones espaciales con el apoyo de las tecnologias automatizadas del
computador (Sistemas de Informacion Geogréfica).

OBJETIVO 3.- CONSERVACION DE TERRITORIO Y RELACION
ARMONICA ENTRE LA SOCIEDAD Y SU ENTORNO

1.2.

La utilizacién adecuada del territorio implica necesariamente la conservacion
del mismo y una relacion armoénica de la sociedad con su entorno.

Las relaciones entre la sociedad y medio ambiente fisico no necesariamente
deterministicas, es decir que el desarrollo de la sociedad no esta necesariamente
determinado por las condiciones fisicas del territorio.

Sin embargo, hay una estrecha interdependencia entre sociedad y entorno,
influyéndose mutuamente uno sobre otro. (El entorno influye sobre la
sociedad, en funcién de su desarrollo tecnoldgico y la sociedad modifica su
entorno.

OBJETIVOS DE LAS CARRERAS DE INGENIERIA GEOGRAFICA

El objetivo de las Carreras de Ingenieria Geogréafica es formar dentro del
contexto nacional, profesionales técnico-cientificos con:



1.3.

- Conocimiento solido sobre las ciencias geogréficas.

- Pensamiento critico que le incentive a desarrollar un pensamiento
propio.

- Conciencia de la realidad politica, econémica y social del pais.

- Capacidad de elaborar una metodologia apropiada y adaptada a la
realidad nacional.

- Capacidad de trabajo autdnomo y creador, para que ejerza la profesion
independiente y/o en grupo multidisciplinario.

- Capacidad de transmitir sus conocimientos cientificos en niveles
académicos y de divulgacion cientifica.

PERFIL DEL INGENIERO GEOGRAFO

El Ingeniero Gedgrafo esta capacitado para planificar, dirigir y supervisar

trabajos en: Topografia, geodesia clasica y satelitaria, fotogrametria, cartografia

convencional y digital, teledeteccion, catastro multifinalitario, y sistemas de
informacion geografica.

En detalle, se puede especificar que el ingeniero gedgrafo puede:

- Identificar, describir, analizar y establecer las interrelaciones que
existen entre la sociedad y su medio ambiente fisico humano.
(Diagnostico)

- Fijar objetivos que logren el desarrollo personal, regional y nacional.

- Delinear politicas y estrategias para conseguir los objetivos.

- Disefiar programas y presupuestos.

- Elaborar proyectos y planes geograficos.

- Fijar metas para evaluar el avance de los proyectos.

- Ejecutar el relevamiento terrestre.

- Realizar levantamientos de la superficie terrestre por todos los métodos.

- Determinar ubicaciones geogréaficas con alta precision.

- Elaborar documentos cartogréaficos basicos y tematicos.



- Realizar levantamientos catastrales multipropdsito.
- Realizar inventarios de recursos naturales.
- Disefiar y manejar sistemas de informacion geografica.

- Obtener informacion geogréafica de fotografias aéreas, imagenes de
radar y satelitales.

- Realizar estadisticas y levantamientos para obras civiles.
- Planificar y ejecutar proyectos de desarrollo urbano, rural y regional.
- Delimitar y demarcar concesiones mineras y petroleras.

- Elaborar lineas de accion, planes operativos, programas de trajo y
proyectos de politica ambiental.

- Asesorar en todos los campos de la actividad humana en general.
1.4. MERCADO PROFESIONAL

Los espacios que ocupara el Ingeniero Gedgrafo pertenecen tanto al &mbito
estatal como al &ambito de la actividad privada, y a organismos internacionales.

Ambito estatal: Prefecturas, Municipios, Ministerios y dependencias, Instituto
Geografico Militar, Servicio Nacional de Aerofotogrametria, Servicio Nacional
de Hidrografia Naval y otras.

Ambito privado: Organizaciones no-gubernamentales, Consultoras.
Organismos internacionales: Convenios multinacionales y otros.

ADMISION
a) Prueba de Suficiencia Académica
b) Curso de Preuniversitario

PLAN DE ESTUDIOS

Dado el escaso tiempo para profundizar en el andlisis de los planes de estudio, sus
similitudes y diferencias y su compatibilizacion, incluyendo la orientacion de cada una
de las Carreras, se decidié efectuar una reunion para el mes de septiembre a fin de
analizar el pensum y los contenidos minimos en detalle.

Para referencia de esa proxima reunion, se elabor6 como propuesta una tabla de
convalidaciones en base a las materias que existen y algunas modificaciones que se
consideraron convenientes hacer (crear materias, unir materias, eliminar otras y



modificar los programas analiticos de acuerdo al avance tecnoldgico-cientifico).
Propuesta: TABLA DE CONVALIDACIONES DE MATERIAS
UMSA EMI

MATERIAS BASICAS

| SEMESTRE
MAT 100 Algebra Algebra |
MAT 101 Calculo | Calculo |
FIS 100 Fisica Fisica |
MAP 100 Dibujo topografico y de bloques Dibujo Técnico |

Dibujo Técnico 1l
GEO 100 Geografia Geografia | *
GLG 100 Geologia | Geologia General
Il SEMESTRE
QMC 100 Quimica Quimica General

e inorganica
FIS 102 Fisica Il Fisica Il
MAP 101 Topografia Topografia |
GEO 101 Geografia Geografia 11 *
GLG 101 Geologia Il Geomorfologia
slc Algebra Il
s/c Calculo 11
s/c Topografia Il
slc Topografia Il
MATERIAS DE ESPECIALIDAD
2do. ANO
MAT 200 Estadistica Probabilidad y estadistica

Calculo Numérico |

slc Calculo Numérico 11
s/c Ecuaciones diferenciales
s/c Analisis Vectorial y Tensorial
s/c Matematica Aplicada |
s/c Matematica Aplicada Il

s/c Fisica Il



s/c
s/c

MAT 201 Informatica

MAP 200 Fotogrametria y fotointerpretacion

GEO 200 Geomorfologia

GEO 201 Climatologia

BIO 200 Biologia
SOC 200 Economia
Administrativa |
Administrativa Il

3° ANO

MAP 300 Cartografia

MAP 301 Geodesia

GEO 300 Edafologia

slc
GEO 301 Hidrologia

BIO 300 Ecologia

SOC 300 Demografia ** y
GEO 402 Geografia de la Poblacién **

sl/c

SOC 301 Sociologia

4° ANO

Fisica IV
Fotografia Aérea

Informética |

Informatica Aplicada |
Informatica Aplicada Il

Fotogrametria |
Fotogrametria Il

slc

Climatologia *
Hidrologia

slc

Técnicas de gestion
Técnicas de gestion

Cartografia |

sl/c

slc

slc

Cartografia Il

Geodesia Geomeétrica
Geodesia Astrondmica

Suelos

Ecologia *
Medio Ambiente *

slc

Geografia de la poblaciony
Demografia *



MAP 400 Percepcion Remota

s/c

GEO 400 Geografia Cuantitativa
GEO 401 Biogeografia

GEO 403 Geografia Econdémica

GEO 404 Geografia Urbana ** y
GEO 501 Geografia Rural **

GEO 405 Métodos de investigacion
Elaboracion de proyectos

s/c

50 ANO

GEO 500 Levantamientos Integrados **y

GEO 502 Geografia Regional **
slc

GEO 503 Planificacion del espacio

GEO 504 Sistemas de informacion
geografica

XXX XXX Catastro *

XXX XXX Ordenamiento Territorial

GEO 600 Tesis o Proyecto de grado

Teledeteccion |
Teledeteccion 1l

Teledeteccion 111
s/c
s/c
s/c

Geografia Urbana *
Geografia Rural *

Metodologia de Investigacion

Formulacion y Evaluacion de
Proyectos Geogréaficos |

Formulacion y Evaluacion de
Proyectos Geogréaficos 11

s/c

Levantamiento integrados
Planificacion del

espacio *

Planificacion Territorial

Sistemas e Informacion
Geogréfica |

Sistemas de Informacion
Geogréfica Il *

Catastro |
Catastro Il

XXX

Seminarios de tesis



s/c Tratados y limites
internacionales

s/c Ingenieria Legal

NOTAS

s/c sin convalidacion

* materia a crearse

** materias a unirse

MODALIDADES DE GRADUACION
Tesis

NOMENCLATURA DE TITULOS

Diploma Académico: Licenciatura en Ingenieria Geografica

Titulo en Provisién Nacional: Ingeniero Gebgrafo

CONCLUSIONES

1.-

Nunca existio coordinacidn entre ambas carreras, pese a funcionar ambas en la ciudad
de La Paz.

El sistema académico es diferente en cada una de las carreras. En la EMI es semestral
izadoy enla UMSA es mixto: el primer afio con materias semestrales y anuales desde
el segundo afio.

No se tomd en cuenta el documento de la reunion de Oruro del afio 1996 debido a que
no se analizaron en aquella oportunidad aspectos de la Carrera de Ingenieria
Geografica.

Para hacer el traspaso de la EMI a la UMSA en las carreras de referencia, se pueden
convalidar 24 materias, de las cuales 11 son semestrales ( Primer afio) y 13 anuales.
Las materias que se deben cursar para completar los estudios son 10 anuales.

Para hacer el traspaso de la UMSA a la EMI, se pueden convalidar 31 materias
semestrales, 21 no se pueden convalidar, se tiene que cursar 18 materias de las cuales 7
son del area de matemaéticas y el resto de la especialidad.

La Carrera de la UMSA tiene problemas con las practicas principalmente debido al
problema presupuestario y de desembolsos oportunos.



7.- Durante el Gltimo periodo de cada Carrera se incluye en el pensum la elaboracién de la
tesis; pero en larealidad, no se ha dado nunca el caso de terminar la tesis o proyecto de
grado en dicho periodo.

RECOMENDACIONES

1.- Se recomienda la programacion de un seminario geogréafico del Sistema Universitario
Boliviano para el 26 y 27 de septiembre de 1997, a fin de elaborar, analizar y revisar
los planes de estudio que van a regir el sistema de ensefianza-aprendizaje para el
quinguenio 1998-2002.

2.- Se recomienda mayor coordinacién entre ambas carreras en forma continua y
permanente de acuerdo a un rol anual.



Se recomienda incentivar la realizacion de la tesis o proyecto de grado durante el
ultimo periodo de formacion. Asimismo, la creacion de un banco de tesis de acuerdo a
las necesidades del pais.

Se recomienda reforzar o incrementar las siguientes areas de estudio:

En la EMI: Geografia Fisica y Geografia Humana
En la UMSA: Cartografia digital, Catastro, matematicas basicas y aplicadas de apoyo.

Asimismo actualizar los programas analiticos de todas las materias que requieran seguin
el avance tecnolodgico cientifico, en forma permanente.



